



1. Введение

Преобразователи частоты серии E2-8300 (ПЧ)  имеют возможность дистанционного управления и контроля состояния от компьютеров (ПК) или программируемых логических контроллеров (ПЛК) по последовательной линии связи (ПЛС) в соответствии с протоколом MODBUS в режимах RTU и ASCII. Максимальная длина сообщения составляет 80 байт.

            Возможны два способа соединения ПК с ПЧ: 

     точка-точка - один ПК и один ПЧ (RS-232C) – с помощью интерфейсного кабеля RS-232. Такое соединение обеспечивает надежный обмен данными при длине соединительной линии до 15 м;

    многоточечное соединение – один ПК и от 1 до 254 ПЧ (RS-485) – с помощью интерфейсного модуля RS-485. Допустимая длина соединительной линии до 1200 м. 

            ПК всегда назначается ведущим (MASTER), а ПЧ – подчиненными (SLAVE). ПК посылает команды, а ПЧ реагируют на его команды. До начала управления ПЧ должны быть запрограммированы для управления по ПЛС и им должны быть присвоены неповторяющиеся адреса. ПК может передавать команды одновременно всем или только одному ПЧ. 

2. Технические характеристики протокола связи.

	             Наименование характеристики
	                              Значение

	Тип интерфейса
	RS-232 или RS-485

	Синхронизация
	Асинхронно

	Скорость передачи 
	4800, 9600, 19200 или 38400 бит/с

	Длина слова сообщения
	Фиксированная - 8 бит

	Четность 
	Четность, нечетность или отсутствие контроля четности 

	Количество стоповых бит
	1 или 2

	Протокол
	Modbus 

	· Максимальное число

присоединяемых ПЧ
	1  (при использовании RS-232)

254(при использовании RS-485)

	Данные, которые могут быть переданы/приняты ПЧ
	Команды пуска/останова

Задание частоты

Запись данных в регистры памяти

Чтение данных из регистров памяти

Сообщения о состоянии преобразователя

Сообщения об ошибках




3. Схема подключения.


4. Установка констант E2-8300 для управления по ПЛС.
Перечень констант для работы с ПЛС.

	Номер константы
	Наименование функции
	Описание
	Заводская уставка

	1-00
	Выбор источника команды ПУСК
	   0000: Пульт управления

   0001: Внешние клеммы

   0002: Последовательная линия связи

   0003: Встроенный PLC
	0000

	13-0
	Адрес устройства
	Единица уставки: 1

Диапазон уставки: от 1 до 254
	1

	13-1
	Скорость обмена
	     0000:      4800 бит/с

     0001:      9600 бит/с

     0002:    19200 бит/с

     0003:    34800 бит/с
	0003

	13-2
	Количество стоповых бит
	     0000:     1 бит

     0001:     2 бит
	0000

	13-3
	Контроль четности
	     0000:        Отсутствует

     0001:        Четно

     0002:        Нечетно
	0000

	13-4
	Формат данных
	     0000:        8 бит

     0001:        7 бит
	0000

	13-5
	Способ останова двигателя при потере связи
	     0000:        Торможение за время, установленное в 3-03

     0001:        Инерционное торможение

     0002:        Торможение за время, установленное в 3-07

     0003:        Продолжение работы (только индикация)
	0000

	13-6
	Время определения потери связи (с)
	     0,0 – 25,0
	0,0


Скорости обмена и формат данных должны быть установлены одинаковыми на компьютере   и преобразователе частоты (константы 13-1…13-4).

Если 13-6 > 0, а 13-5 = 3, то при потере связи двигатель продолжит вращение, на дисплее индицируется сообщение «Cot».  Это сообщение сбрасывается при восстановлении связи.
Если 13-5 = 0, 1 или 2, при потере связи двигатель останавливается. После восстановления связи двигатель не запускается, необходимо снова подать команду ПУСК.

Сброс ошибки связи обеспечивается:

· нажатием кнопки СБРОС на пульте управления;

· или при получении правильных данных от компьютера. 

Временные диаграммы работы ПЧ при ошибке связи приведены на рисунке: 
	Компьютер
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	Преобразователь частоты
	

	Дискретные выходы
	8-02=006
8-03=006
	

	Выходная частота
	13-5 = 000, 002
	

	
	13-5 = 001
	

	
	13-5 = 003
	

	Информация на дисплее
	

	Сброс
	


5. Формат сообщения
5.1. Формат сообщения в режиме ASCII.

	3Ah
	Заголовок (STX)

	Старший байт адреса
	Адрес устройства (ПЧ)
(2 символа ASCII)

	Младший байт адреса
	

	Старший байт кода функции
	Код функции 
(2 символа ASCII)

	Младший байт кода функции
	

	Старший байт стартового адреса
	Стартовый адрес

(4 символа ASCII)

	2-й байт стартового адреса
	

	3-й байт стартового адреса
	

	Младший байт стартового адреса
	

	Старший байт длины сообщения
	Длина сообщения (количество регистров для чтения или записи)
(4 символа ASCII)

	2-й байт длины сообщения
	

	3-й байт длины сообщения
	

	Младший байт длины сообщения
	

	Старший байт длины сообщения
	Данные



	…
	

	Младший байт длины сообщения
	

	Старший байт контрольной суммы
	Контрольная сумма (LRC)

(2 символа ASCII)

	Младший байт контрольной суммы
	

	CR (0Dh)
	Конец сообщения (END)



	LF (0Ah)
	


5.2. Формат сообщения в режиме RTU.

	Адрес устройства (ПЧ) - от 0h до FEh

	Код функции - 03h, 06h, 08h или 10h

	Стартовый адрес (№ регистра для чтения или записи)

	Длина сообщения (количество регистров для чтения или записи). В функциях 06h и 08h данное поле отсутствует.

	Данные (коды команд, значения параметров или констант ПЧ). В функции 03 данное поле отсутствует.

	Контрольная сумма (CRC)

	Защитный интервал (не менее 10 мс между запросом и ответом)


5.3. Адреса устройств

00h: 
широковещательная передача сообщения всем ПЧ без получения подтверждения о приеме;

01h:
ПЧ  №1

…………………..

0Fh:
ПЧ  №15

10h:
ПЧ  №16

…………………..

FEh:
ПЧ  №254

5.4. Коды функций

Существует четыре кода функций (типа сообщений): 

03h: Чтение данных из регистров

06h: Запись данных в один регистр 

08h: Контроль линии связи 

10h: Запись данных в группу регистров

5.5. Контрольная сумма  LRC (в режиме ASCII)

Контрольная сумма вычисляется по следующему алгоритму (пример):

Адрес


01h 

Код функции

03h 





Команда


01h
00h 

     Длина сообщения

0Ah
Сумма



0Fh  

Двоичное дополнение 
F1h – контрольная сумма

В ASCII кодах :
CS(h) = 46h (символ F)

CS(L) = 31h (символ 1)

5.6. Контрольная сумма CRC (в режиме RTU)

Контрольная сумма вычисляется по следующему алгоритму: 

1. Загрузите в 16-битовый регистр число FFFFh. Назовите этот регистр CRC.

2. Выполните операцию XOR между первым байтом сообщения и младшим байтом регистра CRC. Результат запишите в регистр CRC.

3. Сдвиньте регистр CRC на 1 бит вправо в сторону младшего бита, старший бит заполните нулем. 

4. Если младший бит  равен 1, то выполните операцию XOR между регистром CRC и числом A001h (1010 0000 0000 0001). Если младший бит равен 0, то операция XOR не делается.

5.  Повторяйте шаги 3 и 4 до 8 раз. 

6. После последнего (8-го) сдвига шаги 2…5 повторяются для каждого последующего байта сообщения.

7. Конечное содержание  регистра и есть контрольная сумма CRC.
Прикладная программа вычисления CRC:

UWORD ch_sum ( UBYTE long , UBYTE *rxdbuff ) { 

   BYTE i = 0; 

   UWORD wkg = 0xFFFF; 

   while ( long-- ) { 

       wkg ^= rxdbuff++; 

           for ( i = 0 ; i < 8; i++ ) { 

                 if ( wkg & 0x0001 ) { 

                     wkg = ( wkg >> 1 ) ^ 0xa001; 

                 } 

                 else { 

                     wkg = wkg >> 1; 

                 } 

           } 

     } 

   return( wkg ); 

5.7. Определение окончания времени ожидания и повторная передача. 

Если ответ из ПЧ не приходит в течение 400 мс или обнаруживается ошибка контрольной суммы или принят код, соответствующий ошибке контрольной суммы, ПК предпринимает повторную попытку передачи (максимум 2 раза). Если после двукратного повтора передачи ошибка остается, на ПЧ отображается код ошибки «ERR6».

6. Стартовые адреса команд

	Код функции

	Описание функции
	Стартовый адрес
	Длина сообщения

	03


	Чтение 1 страницы программы встроенного  PLC
	200h

	0Ah


	
	Чтение 2 страницы программы PLC
	20Ah

	0Ah


	
	Чтение 3 страницы программы PLC
	214h

	0Ah


	
	Чтение 4 страницы программы PLC
	21Eh

	0Ah


	
	Чтение 5 страницы программы PLC
	228h

	0Ah


	
	Чтение функции таймера 1


	264h

	05h


	
	Чтение функции таймера 2
	269h

	05h


	
	Чтение функции таймера 3
	26Eh

	05h


	
	Чтение функции таймера 4
	273h

	05h


	
	Чтение функции таймера 5
	278h

	05h


	
	Чтение функции таймера 6
	27Dh

	05h


	
	Чтение функции таймера 7
	282h

	05h


	
	Чтение функции таймера 8
	287h

	05h


	
	Чтение функции счетчика 1
	28Ch

	04h


	
	Чтение функции счетчика 2
	290h

	04h


	
	Чтение функции счетчика 3
	294h

	04h


	
	Чтение функции счетчика 4
	298h

	04h


	
	Чтение функции энкодера 1
	2ACh

	05h


	
	Чтение функции энкодера 2
	2B1h

	05h


	
	Чтение функции энкодера 3
	2B6h

	05h


	
	Чтение функции энкодера 4
	2BBh

	05h


	
	Чтение аналогового компаратора 1
	2C0h

	03h


	
	Чтение аналогового компаратора 2
	2C3h

	03h


	
	Чтение аналогового компаратора 3
	2C6h

	03h


	
	Чтение аналогового компаратора 4
	2C9h

	03h


	
	Чтение функции управления 1
	2CCh

	06h


	
	Чтение функции управления 2
	2D2h

	06h


	
	Чтение функции управления 3
	2D8h

	06h


	
	Чтение функции управления 4
	2DEh

	06h


	
	Чтение функции управления 5
	2E4h

	06h


	
	Чтение функции управления 6
	2EAh

	06h


	
	Чтение функции управления 7
	2F0h

	06h



	
	Чтение функции управления 8
	2F6h

	06h


	
	Чтение состояния внешних клемм
	2FCh-303h

	08h  


	10


	Запись 1 страницы программы встроенного PLC
	200h

	0Ah


	
	Запись 2 страницы программы PLC 
	20Ah

	0Ah


	
	Запись 3 страницы программы PLC 
	214h

	0Ah


	
	Запись 4 страницы программы PLC 
	21Eh

	0Ah


	
	Запись 5 страницы программы PLC 
	228h

	0Ah


	
	Запись функции таймера 1
	264h

	04h


	
	Запись функции таймера 2
	269h

	04h


	
	Запись функции таймера 3
	26Eh

	04h


	
	Запись функции таймера 4
	27 3h

	04h


	
	Запись функции таймера 5
	278h

	04h


	
	Запись функции таймера 6
	27Dh

	04h


	
	Запись функции таймера 7
	282h

	04h


	
	Запись функции таймера 8
	287h

	04h


	
	Запись функции счетчика 1
	28Ch

	03h


	
	Запись функции счетчика 2
	290h

	03h


	
	Запись функции счетчика 3
	294h

	03h


	
	Запись функции счетчика 4
	298h

	03h


	
	Запись функции энкодера 1
	2ACh

	04h


	
	Запись функции энкодера 2
	2B1h

	04h


	
	Запись функции энкодера 3
	2B6h

	04h


	
	Запись функции энкодера 4
	2BBh

	04h


	
	Запись аналогового компаратора 1
	2COh

	03h


	
	Запись аналогового компаратора 2
	2C3h

	03h


	
	Запись аналогового компаратора 3
	2C6h

	03h


	
	Запись аналогового компаратора 4
	2C9h

	03h


	
	Запись функции управления 1
	2CCh

	06h


	
	Запись функции управления 2
	2D2h

	06h


	
	Запись функции управления 3
	2D8h

	06h


	
	Запись функции управления 4
	2DEh

	06h


	
	Запись функции управления 5
	2E4h

	06h


	
	Запись функции управления 6
	2EAh

	06h


	
	Запись функции управления 7
	2F0h

	06h


	
	Запись функции управления 8
	2F6h

	06h


	06


	Запись состояний клемм
	2FCh

	01h


	
	Пуск/останов PLC


	330h

	01h


	
	Очистка памяти PLC
	331h
	01h

	
	Пароль
	332h
	01h


Примечание: Команды"Запись страницы PLC " и" Очистка памяти PLC" могут быть выполнены только в режиме останова PLC.

7. Сообщения об ошибках 
7.1. При возникновении ошибки, ПЧ возвращает код функции и код ошибки.

7.2. Код функции - одно из значений: 83h, 86h, 88h или 8Аh - в соответствии с кодом функции запроса 03h, 06h, 08h или 10Hh.

7.3. Коды ошибок:

	Код ошибки 
	Описание



	51


	Ошибка кода функции

	52


	Ошибка адреса

	53


	Ошибка объема данных

	54


	Данные в недопустимом диапазоне

	55


	Ошибка режима записи




7.4. Пример сообщения об ошибке, полученного от ПЧ:

ASCII-режим

         


RTU-режим  
	STX 
	«:»

	Адрес


	«0»

	
	«1»

	Код функции


	«8»



	
	«6»



	Код ошибки


	«5»

	
	«1»



	Контрольная  сумма
	«2»



	
	«8»



	END


	«CR»

	
	«LF»



	Адрес
	02h

	Код функции
	83h

	Код ошибки
	52h

	CRC-16


	Старший
	COh



	
	Младший
	CDh




8.Описание команд.

8.1. Чтение страницы программы PLC из ПЧ.
ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	3Аh

	STX


	
	3Аh

	STX



	30h

	Адрес ПЧ
	
	30h

	Адрес ПЧ



	31h

	
	
	31h

	

	30h

	Код функции


	
	30h

	Код функции



	33h

	
	
	33h

	

	30h

	Стартовый адрес

	
	31h

	Длина сообщения



	32h

	
	
	34h

	

	30h

	
	
	Передаваемые данные из регистров 0200h~0209h


	30h

	
	
	

	30h

	Количество регистров

	
	XXh

	Контрольная сумма




	30h

	
	
	XXh

	

	30h

	
	
	0Dh

	END



	41h

	
	
	0Аh

	END



	46h

	Контрольная сумма



	30h

	

	0Dh

	END



	0Аh

	END




RTU-режим
Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ



	03h
	Код функции
	
	03h
	Код функции

	02h

	Стартовый адрес


	
	14h
	Длина сообщения

	00h
	
	
	
	

	
	
	
	Передаваемые данные из регистров 0200h~0209h 



	00h

	Количество регистров

	
	

	
	
	
	

	0Ah
	
	
	

	XXh

	Контрольная сумма
	
	XXh

	Контрольная сумма



	XXh

	
	
	XXh

	


8.2. Чтение состояния функциональных блоков.

8.2.1. Чтение состояния таймера.

ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	3Аh

	STX


	
	3Аh

	STX



	30h

	Адрес ПЧ
	
	30h

	Адрес ПЧ



	31h

	
	
	31h

	

	30h

	Код функции


	
	30h

	Код функции



	33h

	
	
	33h

	

	30h

	Стартовый адрес


	
	30h

	Длина сообщения



	32h

	
	
	41h

	

	36h

	
	
	Передаваемые данные из регистров 0264h-0268h


	34h

	
	
	

	30h

	Количество регистров


	
	XXh

	Контрольная сумма



	30h

	
	
	XXh

	

	30h

	
	
	0Dh

	END



	35h

	
	
	0Аh

	END



	39h

	Контрольная сумма



	31h

	

	0Dh

	END



	0Аh

	END




RTU-режим
Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ



	03h
	Код функции
	
	03h
	Код функции

	02h

	Стартовый адрес


	
	0Ah
	Длина сообщения

	64h
	
	
	
	

	
	
	
	Передаваемые данные из регистров 0264h-0268h


	00h

	Количество регистров


	
	

	
	
	
	

	05h
	
	
	

	XXh

	Контрольная сумма
	
	XXh

	Контрольная сумма



	XXh

	
	
	XXh

	


8.2.2. Чтение состояния счетчика.

ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	ЗАh

	STX


	
	3Аh

	STX



	З0h

	Адрес ПЧ
	
	30h

	Адрес ПЧ



	31h

	
	
	31h

	

	30h

	Код функции


	
	30h

	Код функции



	33h

	
	
	33h

	

	30h

	Стартовый адрес


	
	30h

	Длина сообщения 

	32h

	
	
	38h

	

	38h

	
	
	Передаваемые данные из регистров 028Ch-028Fh


	43h

	
	
	

	30h

	Количество регистров


	
	XXh

	Контрольная сумма



	30h

	
	
	XXh

	

	30h

	
	
	0Dh

	END



	34h

	
	
	0Аh

	END



	36h

	Контрольная сумма



	41h

	

	0Dh

	END



	0Аh

	END




RTU-режим
Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ



	03h
	Код функции
	
	03h
	Код функции

	02h

	Стартовый адрес


	
	08h
	Длина сообщения

	8Сh
	
	
	
	

	
	
	
	Передаваемые данные из регистров 028Ch-028Fh


	00h

	Количество регистров


	
	

	
	
	
	

	04h
	
	
	

	XXh

	Контрольная сумма
	
	XXh

	Контрольная сумма



	XXh

	
	
	XXh

	


8.2.3. Чтение состояния энкодера.

ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	3Ah

	STX


	
	3Ah

	STX



	30h

	Адрес ПЧ
	
	30h

	Адрес ПЧ



	31h

	
	
	31h

	

	30h

	Код функции


	
	30h

	Код функции



	33h

	
	
	33h

	

	30h

	Стартовый адрес


	
	30h

	Длина сообщения 

	32h

	
	
	41h

	

	41h

	
	
	Передаваемые данные из регистров 02ACh-02BO



	43h

	
	
	

	30h

	Количество регистров


	
	XXh

	Контрольная сумма



	30h

	
	
	XXh

	

	30h

	
	
	0Dh

	END



	35h

	
	
	0Аh

	END



	34h

	Контрольная сумма



	39h

	

	0Dh

	END



	0Аh

	END




RTU-режим
Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ



	03h
	Код функции
	
	03h
	Код функции

	02h

	Стартовый адрес


	
	0Ah
	Длина сообщения

	AСh
	
	
	
	

	
	
	
	Передаваемые данные из регистров 02ACh-02BO



	00h

	Количество регистров


	
	

	
	
	
	

	05h
	
	
	

	XXh

	Контрольная сумма
	
	XXh

	Контрольная сумма



	XXh

	
	
	XXh

	


8.2.4. Чтение состояния аналогового компаратора.

ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	3Аh

	STX


	
	3Ah

	STX



	30h

	Адрес ПЧ
	
	30h

	Адрес ПЧ



	31h

	
	
	31h

	

	30h

	Код функции


	
	30h

	Код функции



	33h

	
	
	33h

	

	30h

	Стартовый адрес


	
	30h

	Длина сообщения 

	32h

	
	
	36h

	

	43h

	
	
	Передаваемые данные из регистров 02COh~02C2h


	30h

	
	
	

	30h

	Количество регистров


	
	XXh

	Контрольная сумма



	30h

	
	
	XXh

	

	30h

	
	
	0Dh

	END



	33h

	
	
	0Аh

	END



	33h

	Контрольная сумма



	37h

	

	0Dh

	END



	0Аh
	END




RTU-режим
Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ



	03h
	Код функции
	
	03h
	Код функции

	02h

	Стартовый адрес


	
	06h
	Длина сообщения

	C0h
	
	
	
	

	
	
	
	Передаваемые данные из регистров 02COh~02C2h


	00h

	Количество регистров


	
	

	
	
	
	

	03h
	
	
	

	XXh

	Контрольная сумма
	
	XXh

	Контрольная сумма



	XXh

	
	
	XXh

	


8.2.5. Чтение состояния блока управления.

ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	3Ah

	STX


	
	3Ah

	STX



	30h

	Адрес ПЧ
	
	30h

	Адрес ПЧ



	31h

	
	
	31h

	

	30h

	Код функции


	
	30h

	Код функции



	33h

	
	
	33h

	

	30h

	Стартовый адрес


	
	30h

	Длина сообщения 

	32h

	
	
	43h

	

	43h

	
	
	Передаваемые данные из регистров 2CCh~02D1h


	43h

	
	
	

	30h

	Количество регистров


	
	ХХh

	Контрольная сумма

	30h

	
	
	ХХh

	

	30h

	
	
	0Dh

	END



	36h

	
	
	0Аh

	END



	32h

	Контрольная сумма



	38h

	

	0Dh

	END



	0Аh

	END




RTU-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ



	03h
	Код функции
	
	03h
	Код функции

	02h

	Стартовый адрес


	
	0Ch
	Длина сообщения

	CCh
	
	
	
	

	
	
	
	Передаваемые данные из регистров 2CCh~02D1h


	00h

	Длина сообщения 
	
	

	
	
	
	

	06h
	
	
	

	XXh

	Контрольная сумма
	
	XXh

	Контрольная сумма



	XXh

	
	
	XXh

	


8.2.6. Чтение состояния внешних клемм управления.

ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	3Ah

	STX


	
	3Ah

	STX



	30h

	Адрес ПЧ
	
	30h

	Адрес ПЧ



	31h

	
	
	31h

	

	30h

	Код функции


	
	30h

	Код функции



	33h

	
	
	33h

	

	30h

	Стартовый адрес


	
	31h

	Длина сообщения 

	32h

	
	
	30h

	

	46h

	
	
	Передаваемые данные из регистров 02FCh~0303h


	43h

	
	
	

	30h

	Количество регистров


	
	XXh

	Контрольная сумма

	30h

	
	
	XXh

	

	30h

	
	
	0Dh

	END



	38h

	
	
	0Аh

	END



	46h

	Контрольная сумма



	36h

	

	0Dh

	END



	0Аh

	END




RTU-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ



	03h
	Код функции
	
	03h
	Код функции

	02h

	Стартовый адрес


	
	10h
	Длина сообщения

	FCh
	
	
	
	

	
	
	
	Передаваемые данные из регистров 02FCh~0303h 

	00h

	Количество регистров


	
	

	
	
	
	

	08h
	
	
	

	XXh

	Контрольная сумма
	
	XXh

	Контрольная сумма



	XXh

	
	
	XXh

	


8.3. Запись страницы программы PLC в ПЧ.

ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	3Аh

	STX


	
	3Аh

	STX



	30h

	Адрес ПЧ
	
	30h

	Адрес ПЧ

	31h

	
	
	31h

	

	31h

	Код функции


	
	31h

	Код функции



	30h

	
	
	30h

	

	30h

	Стартовый адрес


	
	30h

	Стартовый адрес



	32h

	
	
	32h

	

	30h

	
	
	30h

	

	30h

	
	
	30h

	

	30h

	Количество регистров


	
	30h

	Количество регистров



	30h

	
	
	30h

	

	30h

	
	
	30h

	

	41h

	
	
	41h

	

	31h

	Количество байт данных


	
	45h

	Контрольная сумма



	34h

	
	
	33h

	

	Передаваемые данные в регистры 0200h~0209h

	
	0Dh

	END



	
	
	0Аh

	END



	XXh

	Контрольная сумма



	XXh

	

	0Dh

	END



	0Аh

	END




RTU-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ

	10h
	Код функции
	
	10h
	Код функции

	02h

	Стартовый адрес


	
	02h

	Стартовый адрес



	00h
	
	
	00h
	

	
	
	
	
	

	00h

	Количество регистров


	
	00h

	Количество регистров



	
	
	
	
	

	0Ah
	
	
	
	

	
	
	
	0Ah
	

	14h

	Количество байт данных
	
	XXh

	Контрольная сумма


	Передаваемые данные в регистры 0200h~0209h
	
	XXh

	

	XXh

	Контрольная сумма
	

	XXh

	
	


8.4. Запись данных в функциональные блоки PLC в ПЧ.

8.4.1. Запись данных в блок таймера.

ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	3Аh

	STX


	
	3Аh

	STX



	30h

	Адрес ПЧ
	
	3Оh

	Адрес ПЧ

	31h

	
	
	31h

	

	31h

	Код функции


	
	31h

	Код функции



	30h

	
	
	30h

	

	30h


	Стартовый адрес


	
	30h


	Стартовый адрес



	32h


	
	
	32h


	

	36h


	
	
	36h


	

	34h


	
	
	34h


	

	30h


	Количество регистров


	
	30h


	Количество регистров



	30h


	
	
	30h


	

	30h


	
	
	30h


	

	34h


	
	
	34h


	

	30h


	Количество байт данных
	
	38h


	Контрольная сумма



	38h

	
	
	35h

	

	Передаваемые данные в регистры 0264h~0267h

	
	0Dh

	END



	
	
	0Аh

	END



	XXh

	Контрольная сумма



	XXh

	

	0Dh

	END



	0Аh

	END




RTU-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ

	10h
	Код функции
	
	10h
	Код функции

	02h


	Стартовый адрес


	
	02h


	Стартовый адрес



	64h
	
	
	64h
	

	
	
	
	
	

	00h


	Количество регистров


	
	00h


	Количество регистров



	
	
	
	
	

	04h
	
	
	
	

	
	
	
	04h
	

	08h


	Количество байт данных
	
	XXh


	Контрольная сумма


	Передаваемые данные в регистры 0264h~0267h


	
	XXh


	

	XXh


	Контрольная сумма
	

	XXh


	
	


8.4.2. Запись данных в блок счетчика.

ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	3Аh

	STX


	
	3Аh

	STX



	30h

	Адрес ПЧ
	
	30h

	Адрес ПЧ

	31h

	
	
	31h

	

	31h

	Код функции


	
	31h

	Код функции



	30h

	
	
	30h
	

	30h


	Стартовый адрес


	
	30h


	Стартовый адрес



	32h


	
	
	32h


	

	38h


	
	
	38h


	

	43h


	
	
	43h


	

	30h


	Количество регистров


	
	30h


	Количество регистров



	30h

	
	
	30h

	

	30h

	
	
	30h

	

	33h

	
	
	33h

	

	30h

	Количество байт данных


	
	35h

	Контрольная сумма



	36h

	
	
	45h

	

	Передаваемые данные в регистры 028Ch~028Eh

	
	0Dh

	END



	
	
	0Аh

	END



	XXh

	Контрольная сумма



	XXh

	

	0Dh

	END



	0Аh

	END




RTU-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ

	10h
	Код функции
	
	10h
	Код функции

	02h

	Стартовый адрес


	
	02h

	Стартовый адрес



	8Ch
	
	
	8Ch
	

	
	
	
	
	

	00h

	Количество регистров


	
	00h

	Количество регистров



	
	
	
	
	

	03h
	
	
	
	

	
	
	
	03h
	

	06h

	Количество байт данных
	
	XXh

	Контрольная сумма


	Передаваемые данные в регистры 028Ch~028Eh

	
	XXh

	

	XXh

	Контрольная сумма
	

	XXh

	
	


8.4.3. Запись данных в блок энкодера.

ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	3Аh

	STX


	
	3Аh

	STX



	30h

	Адрес ПЧ
	
	30h

	Адрес ПЧ

	31h

	
	
	31h

	

	31h

	Код функции


	
	31h

	Код функции



	30h

	
	
	30h

	

	30h

	Стартовый адрес


	
	30h

	Стартовый адрес



	32h

	
	
	32h

	

	41h

	
	
	41h

	

	43h

	
	
	43h

	

	30h

	Количество регистров


	
	30h

	Количество регистров



	30h

	
	
	30h

	

	30h

	
	
	30h

	

	34h

	
	
	34h

	

	30h

	Количество байт данных


	
	33h

	Контрольная сумма



	38h

	
	
	44h

	

	Передаваемые данные в регистры 02ACh~02AFh

	
	0Dh

	END



	
	
	0Аh

	END



	XXh

	Контрольная сумма




	XXh

	

	0Dh

	END



	0Аh

	END




RTU-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ

	10h
	Код функции
	
	10h
	Код функции

	02h

	Стартовый адрес


	
	02h

	Стартовый адрес



	ACh
	
	
	ACh
	

	
	
	
	
	

	00h

	Количество регистров


	
	00h

	Количество регистров



	
	
	
	
	

	04h
	
	
	
	

	
	
	
	04h
	

	08h

	Данные
	
	XXh

	Контрольная сумма


	Передаваемые данные в регистры 02ACh~02AFh

	
	XXh

	

	XXh

	Контрольная сумма
	

	XXh

	
	


8.4.4. Запись данных в блок аналогового компаратора.

ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	3Аh

	STX


	
	3Аh

	STX



	30h

	Адрес ПЧ
	
	30h

	Адрес ПЧ

	31h

	
	
	31h

	

	31h

	Код функции


	
	31h

	Код функции



	30h

	
	
	30h

	

	30h

	Стартовый адрес


	
	30h

	Стартовый адрес



	32h

	
	
	32h

	

	43h

	
	
	43h

	

	30h

	
	
	30h

	

	30h

	Количество регистров


	
	30h

	Количество регистров



	30h

	
	
	30h

	

	30h

	
	
	30h

	

	33h

	
	
	33h

	

	30h

	Количество байт данных


	
	32h

	Контрольная сумма



	36h

	
	
	41h

	

	Передаваемые данные в регистры 2C0h~02C2h

	
	0Dh

	END



	
	
	0Аh

	END



	XXh

	Контрольная сумма



	XXh

	

	0Dh

	END



	0Аh

	END




RTU-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ

	10h
	Код функции
	
	10h
	Код функции

	02h

	Стартовый адрес


	
	02h

	Стартовый адрес



	C0h
	
	
	C0h
	

	
	
	
	
	

	00h

	Количество регистров


	
	00h

	Количество регистров



	
	
	
	
	

	03h
	
	
	
	

	
	
	
	03h
	

	06h

	Данные
	
	XXh

	Контрольная сумма


	Передаваемые данные в регистры 2C0h~02C2h

	
	XXh

	

	XXh

	Контрольная сумма
	

	XXh

	
	


8.4.5. Запись данных в блок управления PLC.

ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	3Аh

	STX


	
	3Аh

	SIX



	30h

	Адрес ПЧ
	
	30h

	Адрес ПЧ

	31h

	
	
	31h

	

	31h

	Код функции


	
	31h

	Код функции



	30h

	
	
	30h

	

	30h

	Стартовый адрес


	
	30h

	Стартовый адрес



	32h

	
	
	32h

	

	43h

	
	
	43h

	

	43h

	
	
	43h

	

	30h

	Количество регистров


	
	30h

	Количество регистров



	30h

	
	
	30h

	

	30h

	
	
	30h

	

	36h

	
	
	36h

	

	30h

	Количество байт данных


	
	31h

	Контрольная сумма



	4Сh

	
	
	42h

	

	Передаваемые данные в регистры 2CCh~02D1h

	
	0Dh

	END



	
	
	0Аh

	END



	XXh

	Контрольная сумма



	XXh

	

	0Dh

	END



	0Аh

	END




RTU-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ

	10h
	Код функции
	
	10h
	Код функции

	02h

	Стартовый адрес


	
	02h

	Стартовый адрес



	CCh
	
	
	CCh
	

	
	
	
	
	

	00h

	Количество регистров


	
	00h

	Количество регистров



	
	
	
	
	

	06h
	
	
	
	

	
	
	
	03h
	

	0Ch

	Данные
	
	XXh

	Контрольная сумма


	Передаваемые данные в регистры 2CCh~02D1h

	
	XXh

	

	XXh

	Контрольная сумма
	

	XXh

	
	


8.4.6. Запись состояния клемм управления.

ASCII-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	3Аh

	STX


	
	ЗАh

	STX



	30h


	Адрес ПЧ
	
	З0h

	Адрес ПЧ

	31h

	
	
	31h


	

	30h


	Код функции


	
	З0h

	Код функции



	36h

	
	
	36h


	

	30h


	Адрес регистра


	
	ЗОh

	Адрес регистра



	32h

	
	
	32h

	

	46h

	
	
	46h

	

	43h

	
	
	43h

	

	Данные


	16 бит записываемых данных (4 ASCII кода)


	
	Данные


	16 бит записанных данных (4 ASCII кода)



	Данные
	
	
	Данные
	

	Данные
	
	
	Данные
	

	Данные
	
	
	Данные
	

	XXh

	Контрольная сумма


	
	XXh

	Контрольная сумма 

	XXh

	
	
	XXh

	

	0Dh

	END


	
	0Dh

	END



	0Ah

	END


	
	0Ah

	END




RTU-режим

Команда из ПК в ПЧ



Ответ из ПЧ в ПК

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ

	06h
	Код функции
	
	06h
	Код функции

	02h

	Адрес регистра


	
	02h

	Адрес регистра



	FCh
	
	
	CCh
	

	
	
	
	
	

	Данные


	16 бит данных 
	
	00h

	Данные 

	
	
	
	
	

	Данные
	
	
	
	

	
	
	
	03h
	

	XXh
	Контрольная сумма
	
	XXh

	Контрольная сумма

	XXh
	
	
	XXh

	


8.4.7. Адреса регистров функциональных блоков

	Наименование блока
	Стартовый адрес регистра

	Вход
	02FDh

	Таймер
	02FEh

	Счетчик
	02FFh

	Вход расширения
	0300h

	Блок управления
	0301h

	Аналоговый компаратор
	0302h

	Энкодер
	0302h

	Выход
	0303h


8.5. Команды управления преобразователем частоты.

8.5.1. Коды команд (чтение и запись).

	№ регистра


	Описание битов



	0100h

	Резерв



	0101h

	Сигналы управле-ния


	0


	ПУСК                          1: Пуск      0: Стоп



	
	
	1


	РЕВЕРС                       1: Назад    0: Вперед



	
	
	2


	Внешняя ошибка        1: Ошибка (EFO)



	
	
	3


	Сброс ошибки             1: Команда сброса ошибки



	
	
	4


	Резерв



	
	
	5


	Многофункциональный вход Sl      1: ВКЛЮЧЕН 

	
	
	6


	Многофункциональный вход S2     1: ВКЛЮЧЕН

	
	
	7


	Многофункциональный вход S3     1: ВКЛЮЧЕН 

	
	
	8


	Многофункциональный вход S4     1: ВКЛЮЧЕН

	
	
	9


	Многофункциональный вход S5     1: ВКЛЮЧЕН

	
	
	A


	Многофункциональный вход S6     1: ВКЛЮЧЕН

	
	
	В


	Многофункциональный вход AIN  1: ВКЛЮЧЕН

	
	
	С


	Многофункциональный выход 1     1: R1A ВКЛЮЧЕН

	
	
	D


	Многофункциональный выход 2     1: R2A ВКЛЮЧЕН 

	
	
	E-F


	Резерв



	0102h

	Установка частоты



	0103~011Fh

	Резерв




Примечания. 1. Функции, выполняемые при установке входов S1~S6 и AIN, устанавливаются константами 5-00~5-06 соответственно.

2. Условия, при которых включаются выходы R1A и R2A, устанавливаются константами 8-02 и 8-03.

3. Не значащие биты необходимо устанавливать в «0»,  в зарезервированные регистры данные не записывать. 

8.5.2. Чтение состояния ПЧ (только чтение).

	№ регистра
	
	Биты
	Описание



	0120h

	Сигналы состояния


	0


	Состояние                             1: Работа     0: Останов

	
	
	1


	Направление вращения        1: Назад      0: Вперед



	
	
	2


	Готовность к работе              1: Готов     0: Не готов

	
	
	3


	Индикация ошибки                1: Ошибка



	
	
	4


	Ошибка ввода данных           1: Ошибка



	
	
	5-F


	Резерв



	0121h

	Описание ошибок


	00


	Нормальная работа привода



	
	
	01


	Сбой программы(CPF)


	24


	Низкое напряжение при работе (LV-C)



	
	
	02


	Сбой памяти (EPR)


	25- 28 не используются



	
	
	03


	Перенапряжение (0V)
	29


	Ошибка восстановления заводских уставок (Err8)



	
	
	04


	Низкое напряжение (LV)


	30


	Остановка на нулевой скорости (STPO)



	
	
	05

	Перегрев (OН)


	31


	Запрет пуска (STP 1)



	
	
	06- 09 не используются
	32


	Аварийный останов с пульта управления (STP2)



	
	
	10


	Перегрузка по току при торможении (OC-D)


	33


	Аварийный останов от внешнего сигнала (E.S.)



	
	
	11


	Перегрузка по току при разгоне (OC-A)

 (ОС-A)


	34


	Внешняя блокировка (b.b.)



	
	
	12


	Перегрузка по току при работе (OC-C)


	35


	Ошибка автонастройки (AT ER)



	
	
	13


	Перенапряжение при работе (OV-C)


	36


	Потеря обратной связи (PDER)



	
	
	14


	Перегрев при работе (OН-C)


	37


	Внешняя ошибка (EFO)



	
	
	15


	Превышение скорости (OV3F)


	38


	Потеря сигнала энкодера (ECER)

	
	
	16


	Прерывание процессора (CTER)


	39


	Ошибка аналогового сигнала (Err4)



	
	
	17


	Перегрузка по току при пуске (OCS)


	40


	Запрет изменения константы (LOC)



	
	
	18~ 19 не используются
	41


	Запрет нажатия кнопки (Err1)



	
	
	20


	Перегрузка по току при останове (ОС)


	42


	Ошибка установки константы (Err2)



	
	
	21


	Перегрузка двигателя (OL1)


	43


	Ошибка изменения константы (Err5)



	
	
	22


	Перегрузка преобразователя (OL2)


	44


	Ошибка связи (Err6)



	
	
	23


	Перегрузка по моменту (OL3)


	45


	Некорректное значение константы (Err7)



	0122h

	Состояние входных клемм


	0
	Клемма S1            1: Замкнута



	
	
	1
	Клемма S2            1: Замкнута



	
	
	2
	Клемма S3            1: Замкнута



	
	
	3
	Клемма S4            1: Замкнута



	
	
	4
	Клемма S5            1: Замкнута



	
	
	5
	Клемма S6            1: Замкнута



	
	
	6
	Клемма AIN         1: Замкнута



	
	
	7-9
	не используются



	
	Состояниевыходных клемм


	A


	Клеммы R1A-R1С      1: Замкнуты     0: Разомкнуты



	
	
	В


	Клеммы R2A-R2B      1: Замкнуты     0: Разомкнуты



	
	
	C~F
	не используются



	0123h

	Задание частоты



	0124h

	Выходная частота



	0125h

	Выходное напряжение(1/1 V)



	0126h

	Напряжение звена постоянного тока (1/1 V)



	0127h

	Выходной ток  (10/1 A)



	0128h

	Резерв



	0129h

	Выходной момент



	012Ah

	Сигнал обратной связи ПИД-регулятора(100% /Max выходная частота, 10/1% без знака)



	012Bh

	Входной сигнал ПИД-регулятора

(100% /Max выходная частота, 10/1% без знака)



	012Ch

	Напряжение на входе AIN (1024 / 10V)

	012Dh

	Напряжение на входе AI2 (1024 / 10V)

	012Eh

	Напряжение, заданное с клавиатуры ( 1024/10V)



	012Fh

	Резерв




Примечание. Не значащие биты необходимо устанавливать в «0»,  в зарезервированные регистры данные не записывать. 

8.5.3. Чтение состояния регистров (пример).

ПК читает содержимое заданного количества смежных регистров.

Пример. Чтение заданной частоты из ПЧ №01.

ASCII-режим

Команда (ПК→ ПЧ)
         Ответ из ПЧ, если OK      Ответ из ПЧ при ошибке

	3Ah

	STX


	
	3Ah

	STX


	
	3Ah

	STX



	30h

	Адрес ПЧ


	
	30h

	Адрес ПЧ


	
	30h

	Адрес ПЧ



	31h

	
	
	31h

	
	
	31h

	

	30h

	Код функции


	
	30h

	Код функции


	
	38h

	Код функции



	33h

	
	
	33h

	
	
	33h

	

	30h

	Стартовый адрес


	
	30h

	Количество байт данных
	
	35h

	Код ошибки

	31h

	
	
	32h

	
	
	32h

	

	32h

	
	
	31h

	Старший байт данных
	
	32h

	Контрольная сумма

	33h

	
	
	37h

	
	
	41h

	

	30h

	Количество считываемых регистров


	
	37h

	Младший байт данных
	
	0Dh

	END



	30h

	
	
	30h

	
	
	0Аh

	

	30h

	
	
	37h

	Контрольная сумма

	31h

	
	
	33h

	

	44h

	Контрольная сумма


	
	0Dh

	END



	37h

	
	
	0Аh

	

	0Dh

	END



	0Аh
	


Считано значение частоты 1770h = 6000d, что соответствует частоте 60,00 Гц.
RTU-режим

Команда (ПК→ ПЧ)
         Ответ из ПЧ, если OK      Ответ из ПЧ при ошибке

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ
	
	02h
	Адрес ПЧ

	03h
	Код функции
	
	03h
	Код функции
	
	83h
	Код функции

	01h


	Стартовый адрес


	
	02h
	Количество байт данных
	
	52h
	Код ошибки

	23h

	
	
	
	
	
	
	

	00h

	Количество регистров
	
	17h

	Содержимое  регистров (данные)
	
	C0h

	Контрольная сумма

	01h

	
	
	70h

	
	
	CDh

	

	74h

	Контрольная сумма


	
	AFh

	Контрольная сумма
	

	3Сh

	
	
	82h

	
	


8.5.4. Контроль линии связи  (08h)

Код 08 используется для контроля линии связи между ПК и ПЧ, сообщение передается в ПЧ и возвращается в ПК без изменений. Любое значение может использоваться в качестве тест-кода.

ASCII-режим

Команда (ПК→ ПЧ)
         Ответ из ПЧ, если OK      Ответ из ПЧ при ошибке

	3Ah

	STX


	
	3Ah

	STX


	
	3Ah

	STX



	30h

	Адрес ПЧ


	
	30h

	Адрес ПЧ


	
	30h

	Адрес ПЧ



	31h

	
	
	31h

	
	
	31h

	

	30h

	Код функции


	
	30h

	Код функции


	
	38h

	Код функции



	38h

	
	
	38h

	
	
	38h

	

	31h


	Тест-код


	
	31h


	Тест-код


	
	32h


	Код ошибки



	32h


	
	
	32h


	
	
	30h


	

	33h


	
	
	33h


	
	
	35h


	Контрольная сумма



	34h


	
	
	34h


	
	
	37h


	

	35h


	
	
	35h


	
	
	0Dh


	END



	36h


	
	
	36h


	
	
	0Аh


	

	37h


	
	
	37h


	

	38h


	
	
	38h


	

	45h

	Контрольная сумма


	
	45h

	Контрольная сумма



	33h

	
	
	33h

	

	0Dh

	END


	
	0Dh

	END



	0Аh

	
	
	0Аh

	


RTU-режим

Команда (ПК→ ПЧ)
         Ответ из ПЧ, если OK      Ответ из ПЧ при ошибке

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ

	08h
	Код функции
	
	08h
	Код функции
	
	88h
	Код функции

	00h


	Тест-код


	
	00h


	Тест-код


	
	20h
	Код ошибки

	00h


	
	
	00h


	
	
	
	

	A5h


	
	
	A5h


	
	
	47h


	Контрольная сумма

	37h


	
	
	37h


	
	
	D8h


	

	DAh

	Контрольная сумма


	
	DAh

	Контрольная сумма
	

	8Dh

	
	
	8Dh

	
	


8.5.5. Запись данных в один регистр (06h).

Данные записываются в указанный регистр.

Пример. Запись задания частоты 60 Гц в ПЧ № 01. Точность задания частоты 0,01 Гц, поэтому необходимо записать значение 6000 (что соответствует 1770h).
ASCII-режим

Команда (ПК→ ПЧ)
         Ответ из ПЧ, если OK      Ответ из ПЧ при ошибке

	3Аh

	STX

	
	3Ah

	STX

	
	3Ah

	STX



	30h

	Адрес ПЧ


	
	30h

	Адрес ПЧ


	
	30h

	Адрес ПЧ



	31h

	
	
	31h

	
	
	31h

	

	30h

	Код функции


	
	30h

	Код функции


	
	38h

	Код функции



	36h

	
	
	36h

	
	
	36h

	

	30h


	Адрес регистра


	
	30h


	Адрес регистра


	
	35h


	Код ошибки



	31h

	
	
	31h

	
	
	35h

	

	30h

	
	
	30h

	
	
	32h

	Контрольная сумма



	32h

	
	
	32h

	
	
	34h

	

	31h

	Данные


	
	31h

	Данные


	
	0Dh

	END



	37h

	
	
	37h

	
	
	0Аh

	

	37h

	
	
	37h

	

	30h

	
	
	30h

	

	36h

	Контрольная сумма


	
	36h

	Контрольная сумма



	46h

	
	
	46h

	

	0Dh

	END


	
	0Dh

	END



	0Аh

	
	
	0Аh

	


RTU-режим

Команда (ПК→ ПЧ)
         Ответ из ПЧ, если OK      Ответ из ПЧ при ошибке

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ
	     
	01h
	Адрес ПЧ

	06h
	Код функции
	
	06h
	Код функции
	
	86h
	Код функции

	01h


	Адрес регистра


	
	01h


	Адрес регистра


	
	52h
	Код ошибки

	02h

	
	
	02h

	
	
	
	

	17h

	Данные
	
	17h

	Данные
	
	C3h

	Контрольная сумма

	70h

	
	
	70h

	
	
	9Dh

	

	27h

	Контрольная сумма


	
	27h

	Контрольная сумма
	

	E2h

	
	
	E2h

	
	


ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ!        Регистры, в которые записываются данные, находятся в области энергонезависимой памяти, которая  допускает конечное число процедур перезаписи (порядка сотен тысяч циклов на каждую ячейку памяти). Это накладывает ограничение на многократное использование команды записи данных. После определенного количества циклов перезаписи может появиться дефект памяти, в результате чего потребуется замена платы управления ПЧ. 
        Например, при записи данных в регистр каждые 10 с, дефект памяти может проявиться уже через 2 месяца непрерывной работы. На практике это может происходить в режиме задания частоты от последовательной линии связи (1-06=0004). 
        С учетом этого ограничения настоятельно рекомендуется увеличивать интервалы между командами записи или использовать другие способы задания частоты (например, аналоговое задание по входу AIN).
8.5.6. Запись данных в группу регистров (10h).

Данные записываются в указанную группу смежных регистров.

Пример. Посылка в ПЧ №1 команды ПУСК и задания частоты 60 Гц.

ASCII-режим

Команда (ПК→ ПЧ)
         Ответ из ПЧ, если OK      Ответ из ПЧ при ошибке

	3Аh
	STX
	
	3Аh
	STX
	
	3Аh
	STX

	30h
	Адрес ПЧ
	
	30h
	Адрес ПЧ


	
	30h
	Адрес ПЧ



	31h
	
	
	31h
	
	
	31h
	

	31h
	Код функции
	
	31h
	Код функции


	
	39h
	Код функции



	30h
	
	
	30h
	
	
	30h
	

	30h
	Стартовый адрес
	
	30h
	Стартовый адрес


	
	35h
	Код ошибки



	31h
	
	
	31h
	
	
	35h
	

	30h
	
	
	30h
	
	
	31h
	Контрольная сумма



	31h
	
	
	31h
	
	
	41h
	

	30h
	Количество регистров
	
	30h
	Количество регистров
	
	0Dh
	END



	30h
	
	
	30h
	
	
	0Аh
	

	30h
	
	
	30h
	

	32h
	
	
	32h
	

	30h
	Количество байт данных


	
	45h
	Контрольная сумма



	34h
	
	
	42h
	

	30h
	Первая группа данных


	
	0Dh
	END



	30h
	
	
	0Аh
	

	30h
	

	31h
	

	31h
	Следующая группа данных



	37h
	

	37h
	

	30h
	

	35h
	Контрольная сумма



	46h
	

	0Dh
	END



	0Аh
	


RTU-режим

Команда (ПК→ ПЧ)
         Ответ из ПЧ, если OK      Ответ из ПЧ при ошибке

	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ
	
	01h
	Адрес ПЧ

	10h
	Код функции
	
	10h
	Код функции
	
	90h
	Код функции

	01h

	Стартовый адрес


	
	01h

	Стартовый адрес


	
	52h
	Код ошибки

	01h

	
	
	01h

	
	
	
	

	00h

	Количество регистров
	
	00h

	Количество регистров
	
	Cdh

	Контрольная сумма

	02h

	
	
	02h

	
	
	FDh

	

	04h
	Количество байт данных


	
	11h

	Контрольная сумма
	

	
	
	
	E4h

	
	

	00h

	Первая группа данных



	01h

	

	17h

	Следующая группа данных



	70h

	

	60h

	Контрольная сумма



	27h

	


8.6.Соответствие адресов регистров константам преобразователя частоты E2-8300.

	Адрес регистра
	№ константы ПЧ
	Наименование константы

	0000h
	0 - 00
	Режим управления

	0001h
	0 - 01
	Номинальное напряжение двигателя

	0002h
	0 - 02
	Номинальный ток двигателя

	0003h
	0 - 03
	Номинальная мощность двигателя 

	0004h
	0 - 04
	Номинальная скорость двигателя

	0005h
	0 - 05
	Номинальная частота двигателя

	0006h
	0 - 06
	Автонастройка 

	0007h
	0 - 07
	Напряжение питания

	0008h
	Резерв
	Резерв

	0009h
	1 - 00
	Выбор источника команды ПУСК/СТОП

	000Ah
	1 - 01
	Управление от внешних клемм 



	000Bh
	1 - 02
	Запрет обратного вращения

	000Ch
	1 - 03
	Кнопка СТОП пульта управления

	000Dh
	1 - 04
	Выбор режима пуска

	000Eh
	1 - 05
	Выбор режима торможения

	000Fh
	1 - 06
	Выбор источника задания частоты

	0010h
	1 - 07
	Использование кнопки ВВОД при задании частоты

	0011h
	2 - 00
	Автомат перезапуск при потере питания

	0012h
	2 - 01
	Допустимая длительность потери питания

	0013h
	2 - 02
	Задержка автоматического перезапуска 

	0014h
	2 - 03
	Число попыток автоматического перезапуска

	0015h
	2 - 05
	Автоматический пуск после подачи питания

	0016h
	2 - 06
	Задержка включения 

	0017h
	2 - 07
	Режим сброса ошибки

при аварии

	0018h
	3 - 00
	Верхний предел частоты 

	0019h
	3 – 01
	Нижний предел частоты 

	001Ah
	3 – 02
	Время разгона 1

	001Bh
	3 – 03
	Время торможения 1

	001Ch
	3 – 04
	S - кривая разгона / торможения 1

	001Dh
	3 – 05
	S - кривая разгона / торможения 2 

	001Eh
	3 – 06
	Время разгона 2

	001Fh
	3 – 07
	Время торможения 2

	0020h
	3 – 08
	Время разгона в шаговом режиме 

	0021h
	3 - 09
	Время торможения в шаговом режиме

	0022h
	3 - 10
	Частота вкл/откл постоянного тока торможения

	0023h
	3 - 11
	Уровень торможения постоянным током

	0024h
	3 - 12
	Время торможения постоянным током

	0025h
	3 - 13
	Частота перескока 1 

	0026h
	3 - 14
	Частота перескока 2 

	0027h
	3 - 15
	Частота перескока 3 

	0028h
	3 – 16
	Диапазон перескока 

	0029h
	3 - 17
	Уровень доступа к константам

	002Ah
	3 - 18
	Копирование данных

	002Bh
	3 - 19
	Управление вентилятором

	002Ch
	3 - 20
	Режим экономии энергии 

	002Dh
	3 - 21
	Коэффициент экономии энергии

	002Eh
	3 - 22
	Несущая частота ШИМ

	002Fh
	4 - 00
	Отображение тока двигателя

	0030h
	4 – 01
	Отображение напряжения на двигателе

	0031h
	4 – 02
	Отображение напряжения цепи постоянного тока

	0032h
	4 – 03
	Отображение состояния встроенного PLC

	0033h
	4 – 04
	Отображение скорости вращения

	0034h
	4 - 05
	Режим отображения скорости вращения

	0035h
	5 - 00
	Многофункциональный вход S1

	0036h
	5 – 01
	Многофункциональный вход S2

	0037h
	5 – 02
	Многофункциональный вход S3

	0038h
	5 – 03
	Многофункциональный вход S4

	0039h
	5 – 04
	Многофункциональный вход S5

	003Ah
	5 – 05
	Многофункциональный вход S6

	003Bh
	5 – 06
	Многофункциональный вход AIN

	003Ch
	5 – 08
	Останов в режиме БОЛЬШЕ/МЕНЬШЕ

	003Dh
	5 – 07
	Число опросов сигнала на входах S1 - S6

	003Eh
	6 - 00
	Задание частоты с пульта

	003Fh
	6 – 01
	Частота шагового режима

	0040h
	6 – 02
	Фиксированная скорость 1

	0041h
	6 – 03
	Фиксированная скорость 2

	0042h
	6 – 04
	Фиксированная скорость 3

	0043h
	6 – 05
	Фиксированная скорость 4

	0044h
	6 – 06
	Фиксированная скорость 5

	0045h
	6 – 07
	Фиксированная скорость 6

	0046h
	6 – 08
	Фиксированная скорость 7

	0047h
	7 – 00
	Коэффициент входа AIN

	0048h
	7 – 01
	Смещение по входу AIN

	0049h
	7 – 02
	Направление смещения по входу AIN

	004Ah
	7 – 03
	Наклон характеристики входа AIN

	004Bh
	7 – 04
	Период опроса сигналов на входах AIN и AI2

	004Ch
	7 – 05
	Коэффициент входа S6/AI2

	004Dh
	8 – 00
	Выбор сигнала на аналоговом выходе

	004Eh
	8 – 01
	Коэффициент аналогового выхода

	004Fh
	8 – 02
	Назначение дискретного выхода  R1A-R1B-R1C 

	0050h
	8 – 03
	Назначение дискретного выхода  R2A-R2B

	0051h
	8 – 04
	Указанная частота

	0052h
	8 – 05
	Точность согласования частоты

	0053h
	9 - 00
	Предотвращение срыва при разгоне

	0054h
	9 – 01
	Уровень предотвращения срыва при разгоне

	0055h
	9 – 02
	Предотвращение срыва при торможении

	0006h
	9 – 03
	Уровень предотвращения срыва при торможении

	0057h
	9 – 04
	Предотвращение срыва при работе

	0058h
	9 – 05
	Уровень предотвращения срыва при работе

	0059h
	9 – 06
	Выбор времени торможения при предотвращении срыва во время работы

	005Ah
	9 – 07
	Время торможения при предотвращении срыва

	005Bh
	9 – 08
	Электронная защита двигателя от перегрузки

	005Ch
	9 – 09
	Тип двигателя

	005Dh
	9 - 10
	Перегрузочная характеристика двигателя

	005Eh
	9 – 11
	Действия при перегрузке по току

	005Fh
	9 – 12
	Защита от перегрузки по моменту

	0060h
	9 – 13
	Действия при перегрузке по моменту

	0061h
	9 – 14
	Уровень защиты от перегрузки по моменту

	0062h
	9 - 15
	Задержка защиты от перегрузки по моменту

	0063h
	10 - 0
	Характеристики  U/f

	0064h
	10 – 1
	Коррекция характеристики U/f

	0065h
	10 – 2
	Ток холостого хода двигателя 

	0066h
	10 – 3
	Компенсация скольжения

	0067h
	10 – 4
	Максимальная частота

	0068h
	10 – 5
	Напряжение при максимальной частоте

	0069h
	10 – 6
	Средняя частота 

	006Ah
	10 – 7
	Напряжение на средней частоте

	006Bh
	10 – 8
	Минимальная частота

	006Ch
	10 - 9
	Напряжение при минимальной частоте

	006Dh
	11 - 0
	Выбор режима ПИД

	006Eh
	11 – 1
	Коэффициент обратной связи ПИД

	006Fh
	11 – 2
	Пропорциональная составляющая ПИД

	0070h
	11 – 3
	Интегральная составляющая ПИД

	0071h
	11 – 4
	Дифференциальная составляющая ПИД

	0072h
	11 – 5
	Сдвиг выходного сигнала ПИД-регулятора

	0073h
	11 – 6
	Величина сдвига ПИД

	0074h
	11 - 7
	Время задержки ПИД-регулятора

	0075h
	12 - 0
	Определение потери обратной связи

	0076h
	12 – 1
	Уровень определения потери обратной связи

	0077h
	12 - 2
	Задержка определения потери обратной связи

	0078h
	12 – 3
	Уровень ограничения интегральной составляющей

	0079h
	12 – 4
	Время до сброса интегральной составляющей

	007Ah
	12 - 5
	Ошибка после обнуления интегр. составляющей

	007Bh
	12 - 6
	Тип сигнала на входах AIN и AI2

	007Ch
	13 - 0
	Адрес устройства

	007Dh
	13 – 1
	Скорость обмена

	007Eh
	13 – 2
	Количество стоповых бит

	007Fh
	13 – 3
	Контроль четности

	0080h
	13 – 4
	Формат данных

	0081h
	14– 0
	Сопротивление статора

	0082h
	14– 1
	Сопротивление ротора 

	0083h
	14– 2
	Эквивалентная индуктивность

	0084h
	14– 3
	Ток намагничивания

	0085h
	14– 4
	Потери в стали 

	0086h
	15– 0
	Модель преобразователя

	0087h
	15– 1
	Версия программного обеспечения

	0088h
	15– 2 (1)
	Список ошибок (Последняя ошибка)

	0089h
	15– 2 (2)
	Список ошибок (2-я ошибка)

	008Ah
	15– 2 (3)
	Список ошибок (3-я ошибка)

	008Bh
	15– 3
	Общее время работы (часы)

	008Ch
	15– 4
	Общее время работы (часы  х10000)

	008Dh
	15– 5
	Режим подсчета времени работы

	008Eh
	15– 6
	Восстановление заводских значений 

	008Fh
	Резерв
	Резерв

	0090h
	3 – 23
	Центральная частота колебательного режима

	0091h
	3 – 24
	Амплитуда колебаний

	0092h
	3 – 25
	Провал амплитудного значения

	0093h
	3 – 26
	Время разгона для колебательного режима

	0094h
	3 – 27
	Время торможения для колебательного режима

	0095h
	3 – 28
	Повышение центральной частоты

	0096h
	3 – 29
	Снижение центральной частоты

	0097h
	5 – 09
	Шаг частоты в режиме БОЛЬШЕ/МЕНЬШЕ

	0098h
	Резерв
	Резерв

	0099h
	2 – 04
	Режим автоматического перезапуска

	009Ah
	2 – 08
	Время торможения за счет инерции нагрузки

	009Bh
	12– 7
	Частота перехода в "спящий" режим

	009Ch
	12– 8
	Задержка перехода в "спящий" режим

	009Dh
	4– 06
	Отображение обратной связи ПИД-регулятора

	009Eh
	5– 10
	Коэффициент импульсного датчика

	009Fh
	5– 11
	Выбор источника задания частоты (дополнение)

	00A0h
	13-5
	Способ останова двигателя при потере связи

	00A1
	13-6
	Время определения потери связи (с)

	00A2h
	Резерв
	

	00A3h
	5-12
	Многофункциональный вход AI2

	00A4h
	3-30
	Стартовая частота (Гц)

	00A0h – 00FFh
	Резерв
	Резерв

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Мастер


ПК или ПЛК





RS-485





ПЧ  E2-8300 Адрес 01





ПЧ  E2-8300 Адрес 02








ПЧ  E2-8300 Адрес FE








…





Модуль RS-485





Модуль RS-485





Модуль RS-485





120 Ом 0,25 Вт

















120 Ом 0,25 Вт























РЕГУЛЯТОР   СКОРОСТИ   ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ   ПЕРЕМЕHHОГО   ТОКА





Ч А С Т О Т Н Ы Й   П Р Е О Б Р А З О В А Т Е Л Ь











ВЕСПЕР





Руководство пользователя





MODBUS





Протокол 


управления преобразователями частоты серии E2-8300 


по последовательной линии связи





Версия 2.1








5

